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BIJ HET EINDE VAN

Terwjl wzj dit schrjven komt onwillekeurig de vraag bU ons op: ,,Is er alweer
een mar voorbzj?” Inderdaad, wanneer U dit Studieblad ontvangt, is er weer
bjna een jaar verstreken, hetgeen inhoudt, dat wU in Januari as. met de JOe
jaargang starten,
Op 15 September jI hebben wj voor de vierde maal o.nze tweejaarljkse verga
dering met de correspondenten te Utrecht gehouden.
Een vergadering, die in een buitengewoon prettige sfeer verliep.
Het houden van deze vergadering was ook deze keer weer mogeljk, doordat de
bedrjfsleiding met name de heer Hoofddirecteur van Personeelszaken zjn ge
waardeerde medewerking verleende. De heer Roos, tha van onze dienst, hield
een interessante lezing over de telegraaf-automaat.
De heer Venema, de administrateur van het Studieblad, gaF een duidelzjke uit
eenzetting van de gevoerde administratie.
Namens de redactie voerde de hoofdredacteur het woord en gaf een overzicht
van de redactionele werkzaamheden in de afgelopen twee jaar,
Van de gelegenheid om van gedachten te wisselen en vragen te stellen, in ver
band met de inhoud van ons blad, werd ruimschoots gebruik gemaakt, De naar
voren gebrachte vragen en kritiek waren weer opbou wend en verstrekten de
redactie volop richtfljnen voor de toekomst,
Gaarne zullen wj, voor zoveel dit in ons vermogen ligt, rekening houderi met
de gemaakte opmerkingen en wensen.
Op de vraag, om het Studieblad op eenbetere papiersoort te laten verschUnen,
kon bevestigend worden geantwoord. Het besluit hiervoor was reeds in Maart
van dit jaar op onze jaarvergadering genomen.
Hiermede wordt ook een vooruitgang geboekt, wat het aanzien van ons Studie
blad betreft. Het spreekt vanzelf. dat een dergeljke verbetering, die veel geld
kost, alleen maar gehandhaafd kan blUven, als het aantal abonné’s zich in stj
gende ljn bljft bewegen,
Over de medewerking, die wU in het algemeen ook in het algelopen jaar onder
vonden, het volgende. De corresponden ten leverden prachtig werk!
Geen moeite was hen te veel, terwj1 hun propaganda resulteerde in winst, wat
het aantal abonné’s betreft. Wj betuigen onze correspondenten hiervoor onze
dank.
De vaste kern van medewerkers, die de redactie steeds ter zUde staat, was geen
inspanning te groot, m.a.w. de stroom van copy werd niet onderbroken. Een
wooed van dank richten wj dan ook tot hen alien.
De redactie voegt hier echtee wel aan toe, dat zj in het komende jaar gaarne
wat meer copy of vragen uit de lezerskring zou ontvangen! Het zal ofls een
genoegen zUn, als de kring van medewerkers op deze wjze kan worden uitge
breid.
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Laat men toch ook eens een ogenblikje van zjn tUd beschikbaar stellen, er zzjn
flog zo’n massa eenvoudige problemen, die de moeite van het bespreken in ons
blad waard zjn. Per slot van rekening is en bhjft ons Studieblad ,,doar en voor
tcchnisch personeel PTT” bedoeld!
Vooral studerende collega’s adviseren wj, ons hun vragen, die tjdens de studie
naar voren komen, te stellen. Met de in ons blad geplaatste antwoorden kanI
elke abonné naar behoefte zjn voordeel doen. Wj konden natuurlUk niet
steeds aan alle wensen van de abonné’s tegemoet komen, omdat de tewerkstel
ling van de collega’s een te grote variatie vertoont.
Verder werden ons weleens vragen gesteld, waarvoor wj het antwoord van
een cjespecialiseerde callega nodig hadden,
Toezeggingen werden in verband hiermede soms gedaan, maar helaas in enkele
gevallen liet het antwoord zeer lang op zich wachten of kwam in 72et geheel
niet!
Toch zult U, als U de klapper 1954 naslaat, zien, dat er oolc dit jaar weer een
grate verscheidenheid van artikelen werd gepubliceerd.
Dc Pers- en Propagandadienst van PTT stand ook dit jaar steeds weer klaar
als wj aanklopten; daarom richten wj gaarne een woord van dank tot het
Hoo[d van deze dienst en zUn medewerkers,
Fletzelfde geldt voor het Hoofd en zUn medewerkers van de Centrale Ideeën
bus van ons bedrjf.
Dit afgelopen jaar heeft voor ons PTT-ers wel een zeer b/zonder karakter
gekregen door de ere-promotie tot Doctor Honoris causa in de Technische
Weenschappen van onze aftredende Directeur-Generaal de Heer L. Neher.
Oak van deze plaats wensen wj Dr L. Neher met deze bjzondere onderschei
ding geluk.
WJ zjn Dr Neher veel dank verschuldigd, gezien zjn medewerking tjdens de
oprichting en het in stand houden van ons blad. Het is bekend, dat hU sympa
thick stand tegenover het werk, dat wj te samen tot stand brengen.
Wj wensen de Heer en Mevrouw Neher nag een lange en gelukkige levens
avond.
Ongeveer te zelfder tjd kanden wzj de Heet Jr J. D. H. v, d. Toorn onze ge
lukwensen aanbieden met zUn benoeming tot Directeur-Generaál der PTT.
Prettige ervaring heeft de redactie oak met de Heer v. d. Toorn. Wj behoeven
U in verband hiermede slechts te herinneren aan zjn waarderende woorden
opgenomen in het Maartnummer 1951, naar aanleiding van het vjf-jarig be
staan van het Studieblad!
Dc wetenschap, dat oak onze tegenwoordige Drg ons streven steunt, is voor
de redactie een stimulans am verder te werken!
lrvIet de opwekking, dat men er niet mee af is alleen abonné van ons blad te
zUn, maar tevens naar vermogen behoort mede te werken aan het uitbreiden en
in stand houden van het Studieblad eindigen wU en spreken de wens uit, dat
U alien in en buiten Nederland, onder de beste omstandigheden 1954 zult kun
rzcn beëindigen en dat 1955 voorspoedig voor U moge zjn.

- de Redactie
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\7erbiiiclingssckema’s, kabeloverzickten en

Na de jublicatie in het Studieblad
van bet artikel, ,,Ouerzichtstekenin
gen” is de wijze van opzet en de
symbolisering van deze tekeningen
enigszins gewijzigd. Om bzj te blj
t’en is het daarom wel wenselijk hier
over nog eens een beschrijving te ge
yen. In tegenstelling met het vorige
artikel zijn enkele onderdelen wat
uitvoeriger behandeld, terwiji aan de
figuren een wat meer uitgebreide
vorm is gegeven,

Inleiding.

De Oerzichtstekeninyen zijn als het
ware de inventaris van de telefoon
centrale. Door deze gegevens krij
gen we een duidelijk beeld van de
samenhang van de verschillende or
ganen in de centrale, omdat we de
soort, de hoevee1hid en de samen
hang voor ons zien weergegeven
door het gebruiken van eenvoudige
symbolen.

We zullen een drietal tekeningen in
het bijzonder bezien, ni: het kabel
overzicht, het verbindingsschema en
de opstel inystekening, die gehan
teerd worden, wanneer een uitbrei
ding Of wijziging van de apparatuur,
van de hoeveelheden of van de ver
bindingen aan de orde moet worden
gesteld.

Op een Overzichtstekening staat
aangegeven, dat bijv in een centrale
120 le Gk’s, 50 AGk’s, 20 overdra
geis, 10 registers, 30 le LZ’s van een
bepaalde soort aanwezig zijn. Van
zelfsprekend is de inventaris niet het
enige doel van deze tekeningen, het
geen uit het navolgende zal blijken.

5 4-102

Laten we daarom deze tekeningen
eens nader bezien. Het zijn de vol
gende:

Direct systeem (Siemens, PTI en
AWZ).

a. Verbindingsschema.

Hierop is vermeld alle apparatuur
met benaming, schema-nummer en
het aantal. Het schema omvat rek
ken. kiezers, overdragers, bedien
plaatsen enz. De tekening is zo in
gericht, dat eveneens is te zien hoe
de onderlinge samenhang en de ver
bindingsmoge!ijkheden zijn. Waar
deze op de tekening niet volledig zijn
vermeld, wordt verwezen naar an
dere tekeningen, waarop dit wei het
geval is, zoals: rangeeroverzichten,
rekbezettingen enz.

b. Kabeloverzicht.

Dit is de kabelinventaris, waarop ver
meld staat de soort kabel, eventueel
draadvorm, en het aantal kabels met
hun capaciteit. Uit de tekening blijkt
tussen welke punten (verdelers,
overdragers, kiezers) zich de kabels
bevinden,

c. Opstellingstekening.

Dit is de plattegrond van de automa
tenzaal en eventueel andere techni
sche ruirnten; in wezen ook een in
ventaris en we! van bet aantal rijen
en van wat er in elke nj staat, bene
vens van verdelers, meetposten, be
dienplaatsen e.d,
Daar er geen twee centra!es zijn, die
hetzelfde bevatten (uitgezonderd
misschien de eindcentrales, maar

opsteliinsteIenin en
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zelfs deze in het algemeen niet), zijn
de genoemde tekeningen nooit alge
meen, maar steeds plaatselijk. Ze
vallen onder de plaatselzjke tekenin
gen en hebben een plaatselijk num
mer. We zullen flu de drie soorten
tekeningen stuk voor stuk eens vat
nader gaan beschouwen.
Als eerste het verbindingsschema. In
figuur 1 vindt U een verbindings
schema weergegeven - van een be
paalde centrale. Bovenaan op het
schema zijn de voor die centrale gel
dende telefoonnummers vermeld.
Hieruit zouden we de nummercapa
citeit van de centrale kunnen vast
stellen. Dit vereist echter enig re
kenwerk en leidt gemakkelijk tot ver
gissingen. Een snellere methode is
het direct aflezen van het aantal lijn
stroomlopen, hetwelk vanzelfspre
kend gelijk is aan de nummercapaci
teit van de centrale. Deze is te yin-
den in het eerste dik omlijnde lang
werpige raam. De centrale die hier
als voorbeeld is genomen, heeft een
begincapaciteit van 1600 nummers;
tevens staat links boven de recht
hoek vermeld, welk werkingsschema
is toegepast, i.c. Tfc 310 p 11/1.
Tussen de lijnstroomlopen en de
abonnénummers is nog een rechthoek
aangegeven, waarin een Tfc-nummer
is geplaatst, ni 391 M lOa. Dit num
mer heeft betrekking op het meng
schema, hetwelk is toegepast tussen
de abonnénummers en de lijnstroom
lopen. Zoals belcend, zijn bij normale
opbouw 200 abonnénummers per rek
over vier OZ-ramen op een bepaalde
wijze verdeeld. Hoe dit precies is uit_
gevoerd is aangegeven op het boven
genoemde mengschema.
In de tweede dik omlijnde rechthoek
staat aangegeven het aantal oproep
zoekers, i.c. 192 stuks. Per 100 lijn
stroomlopen zijn hi) normale opbouw

12 Oz’s aangebracht. In de beschouw_
de centrale zijn 16 >< 100 lijnstroom
lopen aanwezig en derhalve zijn er
16 >< 12 192 Oz’s. Dit aantal
kiopt met het op de tekening ver
rnelde aantal. Ook hier staat links
boven de rechthoek het toegepaste
werkingsschema aangegeven.
Voorts staat binnen deze rechthoek
aan de bovenkant nog een dunne ho
rizontale lijn aangeqeven; dit bete
kent, dat aan die zijde de kiezerbank
of kiezerboog qedacht moet worden.
Dc volgende horizontale rechthoek
duidt de II Vk’s aan. Hier vindt men
het dunne horizontale lijntje onder
in de rechthoek, omdat de contacten
bank aan deze zijde zit.
Het aantal Vk’s is qelijk aan het
aantal Oz’s, omdat deze twee scha
kelorganen als één geheel kunnen
worden beschouwd. Het getal 192
staat dus ook hier aangegeven, maar
er achter staat nog een tweede getal
tussen ( ). De betekenis van beide
getallen is als volgt.

In de centrale zijn 240 II Vk’s ge
monteerd, terwiji er maar 192 in ge—
bruik zijn, overeenkomende met de
192 Oz’s. Deze 240 II Vk’s zijn on
dergebracht in 24 ramen, aangeqe
yen in de rechthoek direct daarbo
yen, De Oz’s en de II Vk’s zijn op
een bepaalde wijze met elkaar ver
bonden. Dit kunt U vinden op het

117
rangeeroverzicht Di Dn

118
, Zo

als uit de code blijkt, is dit een plaat
selijk schema, Het werkingsscherna
van de II Vk’s is hier Tfc 310 P 21.
Dat we eigenlijk gedwongen zijn 240
II Vk’s te monteren inplaats van de
benodigde 192 blijkt uit het vol
gende.
Bekend mag worden verondersteld,
dat alle Oz’s uit een groep van 2000
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nrs, individueel de beschikking moe-
ten kunnen hebben over elke le Gk
van die groep. Om dit te kunnen be
reiken is een zogenaamde achter
waartse blokkering toegepast. Hier
toe wordt onder andere het aantal
II Vk’s van een 2000-tal verdeeld
in 6 groepn.

De Oz’s van één raam (6 Oz’s)
worden flu zodanig met deze II Vk’s
verbonden, dat elke Oz gekoppeld is
aan een II Vk die in een andere
groep is ondergebracht.

In ons voorbeeld zijn 192 II Vk’s
nodig, dit is per groep 194 : 6 =

32 stuks. Aangezien flu de fabrikant
standaarduitvoeringen levert van 10
II Vk’s per raam kunnen we niets an
ders doen dan voor 32 II Vk’s 4 ra
men met 10 II Vk’s per raam mon
teren, waarvan er dan per raam 8
II Vk’s niet worden aangesloten.

In totaal zijn er nodiq 6 X 32 of
6 (4 >< 10) = 240 II Vk’s.

De volgende kiestrap is de le Gk
van het type Tfc 320 P 110.

Blijkens het getal in het midden van
de langwerpige rechthoek bevat deze
schakeltrap 60 Ie Gk’s. Deze zijn
ook alle in gebruik. Waren er bijv
we! 60 aanwezig, maar slechts 55 in
gebruik, dus 5 reserve, dan zou er
hebben gestaan: 55 (60). Deze kie
zers zijn ondergebracht in de rekken
1.. .3, zoals in de rechthoek is ver
meld. Daar er 3 rekken in totaal zijn
en elk rek 20 kiezers kan bevatten,
zijn de 3 rekken dus vol!edig bezet,
Dit staat dan ook aangegeven in de
verticale rechthoek er boven ni
1_3l”.20. Waren er maar 55 le
Gk’s aanwezig, dan zouden er enkele
plaatsen onbezet zijn, wat blijken
moet uit de gegevens in het staande
re:hthoekje bijv 1 .. .2’” .20 31..’ 15 of
1...2, 33.40 12.1S dit hangt af van

het toegepaste mengschema tussen
II Vk’s en I Gk, hetgeen zeggen wil
rek 1 en 2 zijn bezet met 20 kiezers
en rek 3 met slechts 15.
In de tekening staat niet aangegeven
op welke wijze de uitgangen van de
II Vk’s met de le Gk’s verbonden
zijn. Het totale aantal verbindingen
van de uitgangen van de II Vk’s
naar de ingangen van de le Gk’s is
zO groot, dat deze niet in deze teke
ning kunnen worden opgenomen.
J3ovendien zou het doel van deze te
ken ing voorbij worden gestreefd.
Hiervoor zijn, zoals reeds ter sprake
is gekomen, aparte schema’s, de zgn
rangeeroverzichten, waarvan alleen
het nummer is vermeld. In het be
schouwde geval zijn dit Di Dn 118
en 119. Tenslotte is nog bet wer
kingsschema aangegeven van de le
Gkn!Tfc 320 P110.
Staat achter het werkingsschema een
sterretje (*), dan beduidt dit, dat
deze kiezers van Albis fabrikaat zijn.
Tussen de II Vk’s en de le Gk’s zijn
nog opgenomen de voedingsstroom
lopen voor kostentellers (60 stuks).
Uit dit aantal blijkt, dat alle le Gk’s
van een voedingsstroomloop zijn
voorzien, hetgeen ook niet anders
moge!ijk zou zijn. Deze uitvoering
brengt met zich mede, dat flu bij de
abonné’s kostentellers kunnen wor
den aangebracht, zonder dat hier
voor een afzonderlijk Z-relais no-
dig is.

Dft waren a!le gegevens van de bo
venzijde. Wat onder de rechthoek
ligt zijn de uitgangen. Daar staan 10
cijfers aangegeven I . .0, elk voor
stellende één laag, Als een cijfer aan
de onderzijde een verticale lijn heeft,
welke eindigt in een daaronder aan
gegeven langwerpige rechthoek, be
tekent dit, dat de betrokken laag is
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bekabeld en op een tussenverdeler
gebracht. Staat hier een codenum
mer in, dan is de laag in gebruik.
De lagen 2, 3, 9 en 0 zijn in deze
centrale naar de tussenverdeler ge
bracht en worden daar op verbin
dingsstroken afgewerkt. Met de la
gen 1, 4, 5, 6, 7 en 8 is dit niet het
geval. Moeten deze in de toekomst
in gebr&k worden genomen, dan
zal hiervoor een bekabeling moeten
worden gelegd.
Deze gegevens zijn belangrijk, want
men weet later dan al direct, dat in
de opdracht tot uitbreiding hiervoor
kabels opgenomen moeten worden
en dat het werk hierdoor ook langer
zal duren.
De vraag is nu: zijn aile lagen nu
ook in gebruik? De lagen 2 en 3 wel,
want deze zijn door iijntjes verbon
den naar de voigende rechthoeken,
voorsteliende de II Gk’s.

In de rechthoeken zijn de nummers
van de rangeeroverzichten vermeld,
terwiji vóór de rechthoeken staat
aangegeven of het een aigemeen ran
geeroverzicht is of één van piaatse
lijke aard, ni Tfc 391 M stan

Reeds kort na de uitvindrng van de
eiectrische telegraaf is men begon
nen zeekabels te leggen. De eerste
was tussen Engeland en Frankrijk.
Later kwamen er ook transatian
tische kabeis, zodat de wereiddelen
alie onderling door een net van zee
kabeis verbonden werden. Tenge
voige van de hoge weerstand en
capaciteit waren deze kabels slechts
voor de overdracht van telegraaf
tekens geschikt en dan nog alleen
voor een laag seintempo. Ze werden
dus in het aigemeen voor morse-ver
keer gebruikt, waarbij de code zo

daard, DiDn plaatseiijk. De la
gen 4 en 5 zijn dus wel bekabeid,
maar nog niet in gebruik en reeds
kiaar gemaakt voor een spoedig te
verwachten uitbreiding. -

Ook iaag 9, die verbonden is met de
meetpost via een overdrager Tfc 345
P20 en eveneens laag 0 die via een
kâbel naar de TZO’s in de knoop
puntcentraie wordt geleid. Tussen
de cijfers. die de lagen aanduiden en
de langwerpige rechthoeken waar de
rangeeroverzichten staan aangege
qeven, staan nog een of twee getal
len vemeld. Deze getallen hebben
betrekking op het aantal uitgangen
van de lagen.

Bike iaag van een contactenbank
heeft 10 uitgangen. Door middel van
iintkabels worden de overeenkom
stige Jagen van de 20 kiezerbanken
van één rek muitipel geschakeld. zo
dat een bepaaide iaag per rek ook 10
uitgangen heeft. Zo wordt het rek
door de fabriek geleverd en zo hlijft
bet, tenzij we bijzondere ,maatreqe
len nemen, In figuur 2 is de normale
toestand aangegeven.

(wordt vervoigd)

54-103

gekozen was dat ,,punten” en , ,stre
pen” dezelfde duur hadden, doch
verschillende poiariteit. Er werd dus
met dubbeistroom qeseind waarhij de
,,punten” van de iandlijnencode de
ene stroomrichting en de ,,strepen”
de andere hadden. Hoewel met hoge
spanningen werd gewerkt (guttah
percha isoiatie) kwam aan de ont
vangzijde ais gevoig van de grote
afleiding maar weinig stroom aan,
zodat de toepassing van gevoelige
ontvangreiais nodig was. Na de uit

(vervolgbiz 365)

Een Iransatlantiscli e telefoon[abel
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NATUURKUN DE
P. BolhWs 54— 104

Wet van Dalton-Berth ollet.

Deze wet, welke ook weer, evenals
de vorige, toegeschreven wordt aan
twee natuurkundigen, vertelt ons jets
omtrent de spanning van een gas
mengsel. De wet Iuidt:

De spanning van een gasmengsel in
een bepaalde ruimte, is gelzjk aan de
som van de span ningen die elk van
de bestanddelen zou hebben als het
de betreffende rui,nte alleen vulde.

(Aangenomen wordt, dat we te ma-
ken hebben met gassen, welke zich
niet met elkaar verbinden).

Voorbeeld 1.

Stel, dat zich in een ruimte van 10
dm3 Iucht bevindt met een spanning
van 4 atm, Nu gaan we bovendien
in die ruimte 8 dm3 waterstofgas
brengen, waarvan de spanning 2
attn bedraagt. ‘\Vat wordt nu de
spanning van het mengsel?

Oplossing.

Wanneer we 8 dm3 waterstofgas
brengen in een ruimte van 10 dm3
wordt de spanning volgens Boyle

8 >< 2 1,6 atm. De lucht had

reeds een spanning van 4 atm. To
taal dus 5,6 atm,

Voorbeeld 2.

Twee bollen, resp. 6 en 18 dm3, zijn
door middel van een gesloten kraan
met elkaar verbonden. In de eerste
bol bevindt zich Iucht met een span
ning van 3 atm, terwiji zich in de

tweede bol koolzuurgas bevindt met
een spanning van 2 atm. Wat wordt
de eindspanning na het openen van
de kraan?

Oplossing.

Zou alleen de lucht aanwezig zijn,
dan zou deze in de totale ruimte van
6 + 18 = 24 dm3 een spanning
krijgen van 6/94 X 3 = 0,75 atm.

Zou alleen het koolzuurgas aanwezig
zijn, dan was de spanning hiervan
18/24 X 2 = 1,5 atm. De eindspan-’
fling is dus 2,25 atm.

Uiteraard kunnen we ook terug re
deneren, dat wil zeggen, Ofl afvra
gen wat de spanning wordt van een
gas, indien we een deel ervan ver—
wijderen.

Voorbeeld 3,

Een vat heeft een inhoud van 20 dm3
en bevat lucht met een spanning van
5 atm, We brengen dit vat d.m.v.
een kraan in verbinding met een
tweede vat, waarvan het volume
6 dm3 is. Zodra in dit laatste vat de
spanning 2 atm is geworden sluiten
we de kraan. Wat is de spanning
in het eerste vat geworden?

Oplossing.

We hadden eerst 20 dm3 a 5
of 100 dm3 a I atm (Boyle).
verwijderen eerst 12 dm3 a atm.
blijft dus over 88 dm3 a I atm,
aangezien de ruimte 20 dm3
20 dm3 a 4.4 atm.
Een en ander kan natuurlijk weer in
een formule ondergebracht worden.

atm
We

Er
of,
is,
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Die ziet er dan als volgt uit.
pi + p2V2

peind =

___________

Vein a

Oplossing.

6 ± 18

40

Zuig- en perspompen.

De beginspanning is p atm, Wan-
fleer we de zuiger z naar beneden
bewegen zal kiep 1 zich sluiten, ter
wiji de lucht in de ruimte s via kiep
2 wordt verwijderd. Nu gaan we de
zuiger naar boven bewegen, waar
door de lucht uit de ruimte V zich
kan verspreiden over de ruimten V
en s, De spanning van de lucht

5,6 atm wordt dan
V

2,5 atm (Boyle). Zuiger z gaat weer naar
beneden, waardoor kiep 1 onmiddel
lijk sluit en de lucht in de pompcy
under s weer via klep 2 verdwijnt.
Bij de volgende neerwaartse slag zal
V dm3 lucht met een spanning van

V
p atm zich verspreiden over

(V + s) dm3. Passen we wederom
Boyle toe, dan vinden we voor de
nieuwe spanning

V V
X patm =

V±s V+s

AV \2

(z8) x p atm

Zo zouden we door kunnen gaan,
doch het zal U duidelijk zijn, dat we
uiteindelijk terecht komen op een al
gemene formule van de zuigpomp,
die als volgt luidt:

Gebruiken we deze formule, dan
vliegen de oplossingen zo uit de pen.

4 x 10 ± 2 x 8
1. peincl 10 =

4 x 6 + 2 x 18
2. peina = x p atm,

5x20—2x6
3. peinci 20 — =

4,4 atm

Spelen meer dan twee hoeveelheden
een rol, dan verandert er in feite
niets. Het laatste voorbeeld maakt dit
duidelijk.

Uit een nieuwe zuurstoffles (40 d,m3,
150 atm) wordt eerst verbruikt 1000
dm3 a 1 atm, daarna nog eens 500
dm3 a 3 atm en tenslotte 750 dm3 a
2 atm. Wat wordt de spanning van
de overblijvende zuurstof?

peind =

150x40— lx l000—3x500—2x750

= 50 atm

Nu we kennis gemaakt hebben met
de wetten van Boyle en Dalton kun
nen we de werking van de zuig- en
perspompen gemakkelijk verklaren.
Hiertoe bekijken we eerst fig 35 eens,
alwaar we het principe van de zuig
pomp zien afgebeeld. Het is de be
doeling de ruimte V leeg te zuigen.

z

=( lxP0n
\ +s)

Vd —

Parn 5

Fig 35
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Hierin is:
p de spanning na n slagen
V de leeg te zuigen ruimte

s het slagvolume van de zuigpomp
Po de beginspanning

Let wel. I slag is één op- + fleer
gaande beweging.

De besproken pomp is een enkeiwer
kende zuigpomp, Fig 36 geeft de dub
beiwerkende pomp te zien. Hierbij is
zowel de opgaande als de neergaande
slag effectief; n is dus 2 X zo groot.

Uit de formule volgt reeds, dat bet
met deze pomp niet mogelijk is de
ruimte V geheel leeg te pompen. Im

mers de vorm blijft, hoe
V+s

qroot we n ook nemen, altijd een ze
kere waarde behouden. Bovendien
moeten we rekening houden mct de
zgn schadelijke ruimte, die er oor
zaak van is, dat er een minimum
grens is, waartoe we de spanning in
de ruimte V kunnen brengen.

De schadelijke ruimte is bijv de
ruimte tussen de onderzijde van de
zuiger en de bodem van de pomp-
cylinder wanneer de zuiger in zijn
iaagste stand staat.

4 ?+ DlC1T +4

1+4

Fig 36

v

Fig 37

Wanneer we fig 37 eens bezien, dan
zal het U opvallen, dat het enige
verschil met fig 35 te vinden is in
de richting, waarin de kieppen kun
nen bewegen. De in deze fig afge
beelde pomp is dan ook een pers
pomp. De verkiaring hiervan is haast
nog eenvoudiger dan die van de
zuigpo.mp.
Bewegen we de zuiger naar beneden,
dan sluit kiep 2 en opent kiep 1.
Een volume lucht s met een spanning
van Po atm, wordt in de ruimte V
geper..t. Deze lucht krijgt in die
ruimte V een spanning van

X poatm.

Bij de opgaande slag sluit klep I
onmiddellijk en opent kiep 2, zodat
nieuwe lucht met spanning o kan
toestromen. Bij de volgende fleer
gaande slag wordt deze lucht weer in
de ruimte V geperst, zodat de span
ning daarin toeneemt met

S
po.

Na n neergaande slagen is de span
ning in de ruimte V dus toegenomen
met

S

nXVXpo
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Fig 38

_

r H

__

H V2

Indien in de ruimte reeds lucht aan
wezig was, met bijv een spanning
van Po atm, dan is dus de eind
spanning:

fl X 5X po
peind = b + -

---—- atm

U ziet hoe hier dus tevens de wet
van Dalton wordt toegepast. Uit de
hoofdformule zou moeten volgen, dat
de spanning ongelimiteerd op te voe

(vervoig van blz 360)$

vinding van de versterkerbuis ging
men er toe over door middel van
gelijkstroomversterkers aan de uit
einden de ontvangst te verbete
ren, Transatlantische telegraafkabels
hadden de eigenschap tijdens oorlo
gen door de vijand te worden opge
vist en na omlegging van het uit
einde in eigen gebruik te worden
genomen. Ook gingen ze na afloop
van de oorlog als oorlogsbuit veelal
in andere handen over.
Telefoneren over deze telegraafka
bels was uitgesloten. Eerst toen het
mogelijk bleek een versterker te bou
wen, die onderweg in de kabel op
genomen kon worden, ontstond de
mogelijkheid om tussen de continen
ten telefonische gemeenschap, anders
dan langs de radioweg, tot stand te
brengen.
In Engels-Amerikaanse samenwer
king zal flu een kabelverbinding over
New Foundland gemaakt worden,
Tussen Schotland en New Found-
land zal het systeem toegepast wor

ren zou zijn. Ook hier zit echter een
schadelijke ruimte ons dwars, waar
door er een grens gesteld wordt aan
de te bereiken spanning. De volgen
de maal zullen we dit aan de hand
van wat voorbeelden toelichten.

Fig 38 tenslotte geeft ons het prin
cipe van de dubbelwerkende zuig
perspomp. Probeer zeif de werking
hiervan eens na te gaan.

den van I enkele ader voor beide
spreekrichtingen. Door toepassing
van filters is het dan mogelijk toch
36 telefooncircuits tot stand te breñ
gen. Op dit traject van ruim 3600
km komen 50 versterkers. Op het
resterende deel aan de Amerikaanse
kant van ruim 550 km komen er 13.
Dit deel wordt uitgevoerd met 2 af
zonderlijke kabels voor de spreek_
richtingen.
De versterkers hebben 3 trappen en
zijn teruggekoppeld. De buizen zijn
van het type voor lange levensduur.
De versterker is gemonteerd in een
vorm die het mogelijk maakt, ‘dat hij
in de kabel wordt opgenomen en bij
het leggen zonder het kabelschip te
stoppen, van boord kan lopen. Het
huis van de versterker bestaat in be
ginsel uit een dunne koperen pijp,
met een diameter van 5 cm, versterkt
met stalen ringen. De kabel zal van
het coaxiale type zijn met een dia
meter van 15 mm van de concen
trische buitengeleiding en 38 mm
over de armering. De isolatie is poly.
thene.
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In 1878 kreeg de later zo beroemd
geworden uitvinder Thomas Alva
Edison (1847—1931) van de Ame
rikaanse physicus John Draper de
raad zich bezig te houden met de
verdere ontwikkeling van de elec
trische gloeilamp. Verschillende an
deren waren vOór Edison hier.mede
reeds bezig geweest en hadden ver
dienstelijk werk geleverd, ja zeifs
zeer behoorlijke resuitaten bereikt.
Tot een voor de praktijk bruikbare
electrische gloeiiamp was het echter
nog niet gekomen,
Sir Humphry Davy had ir 180( met
een lichtboog gedemonstreerd, maar
deze bleek ongeschikt voor het ver—
lichten van bijv ziekenhuizen, woon
vertrekken, werkplaatsen, fabrieken
enz, omdat de lichtsterkte en tevens
de warmteontwikkeling veel te groot
waren.
Het is niet alleen teqenwoordig zo,
dat belangrijke uitvindingen eerst tot
voile ontplooiIng komen, wanneer de
tijd daarvoor rijp is.
Voor mensen van deze tijd is het
moeilijk zich in te denken, dat toen
Edison en anderen zich beijverden
om de electrische gloeilamp tot een
te aanvaarden lichtbron te maken, de
huiskamers e.d. met kaarsen, petro
leum en gasbranders werden veriicht.

5 4-105

Later in 1893 maakte men gebruik
van een gasgloeikousje, een vinding
van Auer von Welsbach.
Nu vijf en zeventig jaar later kun
nen wij ons het leven zonder de
electrische gloeilamp nauwelijks in
denken.
Tot in de kleinste dorpen en gehuch
ten past men tegenwoordig de gloei
lamp toe. Aan het doorzetten en vol
houden van Edison en zijn medewer
kers is het te danken, dat dit werd
hereikt.

Om tot het gewenste resuitnat te ko
men hebben zij duizenden proeven
genomen in Edisons laboratorium en
het Menlo Park te New Jersey. Al
ieriei metaien werden onderzocht om
als gloeidraacl te dienen, doch deze
smolten na korte of langere tijd als er
stroom doorheen ging. Daarna expe
rimenteerden zij met draden vervaar
digd van piantenvezels, verkooid
karton, verkoolde katoen, verkoold
Manila hennepdraad enz. Geen van
deze draden waren echter bruikbaar,
omdat zij veel te bros waren en tij_
dens het monteren in de glazen bai
lon braken,

Eindelijk werd alier moeite be
kroond. Op 21 October 1879 hield
een gioeidraad het vijf en veertig

De electrische IoeiIamp bestaat

vijf en zeventig jaar!

21 October 1954
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uur uit en verspreidde tot op het
laatste ogenblik een helder licht.

Edison en zijn medewerkers konden
hun ogen niet geloven; het was een
ware sensatie. Niemand realiseerde
zich echter op dit moment welk een
historisch ogenblik dit voor de ge
hele wereld was en welke enorme
vooruitgang er was geboekt!
Op 31 December 1879 verlichtte
Edison de tuin van het Menlo Park
te New Jersey; het voltallige ge
meentebestuur en duizenden geno
digden genoten van het sprookje,
toen ‘s avonds honderden tussen de
bomen opgehangen electrische gloei
lampjes werden ontstoken en hun
feeëriek licht op de met sneeuw be
dekte paden lieten vallen.
Men stond sprakeloos, zo jets fantas
tisch had men nog nooit aanschouwd,

Na dit schitterende succes zetten
Edison en zijn mannen alles op alles
om de kwaliteit van de gloeidraad te
verbeteren. Men was enthousiast met
het bereikte resultaat, maar Edison
beschouwde het als een essentieel
punt de levensduur van de gloei
draad belangrijk op te voeren. Hij
hield een levensduur van 700 uur
voor mogelijk. Edison experimen
teerde met vezelstoffen, welke hij uit
alle delen van de wereld liet komen,
Het beste resultaat bereikte hij met
een gloeidraad, vervaardigd uit een
bamboe-vezel, welke ujt Japan werd
geImporteerd, Korte tijd daarna werd
de met deze gloeidraad uitgeruste
lamp als ,,16 kaarslamp” op de markt
gebracht, De weerstand bedroeq 140
ohm, terwiji de lamp aangesloten
moest worden op een spanning van
ten hoogste 100 volt.
Toen in 1881 Edison de Parijse Ex
position d’ Electricité met deze lam-
pen verlichtte, werd dit een onge

looflijk succes. De bezoekers stonden
tevens versteld van het feit, dat bet
mogelijk was om vanuit één punt en
met een handeling, bet omzetten van
een schakelaar, al deze lampen tege
lijk te ontsteken.
Toch was bet flu nog niet zo, dat
men huizen, fabrieken, werkplaatsen
enz naar hartelust met electrische
gloeilampen kon gaan verlichten. Er
moesten eerst nog electrische centra
les voor de stroomlevering komen;
verder bestonden er nog geen kabels,
draden, schakelaars, isolatiemateria
len, veiligheden, meetinstrumenten
enz. Dit alles •moest uit het niet te
voorschijn worden getoverd!
Onbegrijpelijk voor ons, die maar
naar een winkel gaan en ons van dit
alles kunnen voorzien, een knopje
omdraaien en overal en onbeperkt
van electrische stroom gebruik kun
nen maken.

Edison stichtte voor hetvervaardigen
van deze hulpmiddelen fabrieken.
Tevens ontwierp hij de plannen en
bouwde de eerste electrische centrale
in Amerika, waar de electrische

.,stroom werd opgewekt.

Deze en andere centrales werden
door hem geexploiteerd en groeiden
uit tot de tegenwoordige New York
Edison Company.

Voor de verlichting van enkele stra
ten in New York, waarvoor hij 400
gloeilampen gebruikte, stelde hij op
4 September 1882 een dynamo met
een vermogen van 90 kW in bedrijf,
die was opgesteld in de Pearl Street
centrale, Na het met electrische
gloeilampen verlichten van de we
reldtentoonstelling te Parijs in 1881,
vond de gloeilamp zijn weg door de
qehele wereld, terwiji voor eeuwig de
naam van Thomas Alva Edison
hieraan verbonden werd!
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b. De ontwikkelde hoeveelheid
warmte volgt uit de hoeveelheid toe
gevoerde energie:

494 325 J ‘494 325 >< 0,24 cal
118,64 kcal.

c. Dc doorgestroomde hoeveelheid
electriciteit:
I >< t = 3,25 X 720 = 2340 C.

d. Het vermogen van de stroom is:

P E >< I R >< J2 65 ><
3,252 686,56 W.

e. De spanning is:
B = I x R = 3,25 X 65 211,25
V.

EXAMENANTWOORDEN
Antwoord 3.

54—106 P11 het nuttig afgegeven vermo
Antwoord 1. gen.

De geleverde energie is gelijk aan: P1 = het totaal toegevoerde ver
mogen.

a.A=EXIXt72X20 —

—

1440 watturen 1,44 kWh.
— B X I — 220 X 12 = 2640

A E X i >< = 72 X 20 x W, waaruit volgt, dat

3600 5184000 joule. p = 0,72 x 2640 1900W =

Het vermogen van de stroom is: 1900
— A 5 148 000 — —

= 2,58 pk.

t 15 x 60 —

5760 W = 5,76 kW of Ant woord 4.

p =
A = 144=

5,76kW Afgegeven wordt 12 X 736 W
t 0,25

Toegevoerd wordt

Antwoord 2. 12 x 736
= 11300W

a. De toegevoerde electrische ener- 0,78 -

gte is Nu is P1 = B >< I

A = R x J2 x t = 65 x 3,252 x 720 = 11 300 = 440 X I ‘

----

494 325 J = =0,137 kWh. i =--_ =25,7 A.
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H et omnummeren
vaii telefoonnetten

54—1 07

Toen we in 1930 begonnen met de
landelijke automatisering van tele
fooncentrales moesten de abonné’s
worden overgebracht van handcen
trales naar automaten. De netten van
deze handcentrales waren dikwijls al
tientallen jaren oud. De eerste abon
né had indertijd telefoonnummer 1
gekregen. de volgende nummer 2
enz.; destijds was er een net met
een CB-multipelcentrale voor 3200
abonné’s, waarvan de huizen van
de klinken zo uitgesleten waren,
dat de stoppen er uit vielen als er
een auto voorbij reed. Vernieuwing
was dan ook allernoodzakelijkst, zo
dat de bouw van de automaat zoveel
mogelijk versneld werd.

Het ligt voor de hand, dat de druk
ste bedrijven wel het eerst een tele
foonaansluiting zullen hebben ge
had; de telefoniste aan de eerste be
dienplaats van 200 nummers had het
dan ook aanmerkelijk drukker dan de
juffrouw, die de nummers van 3001-
3200 voor haar rekening had, Door
de eerste wat vaker af te lossen, kon
men hierin voorzien.
Alle bedienplaatsen waren uitgerust
met 18 koordenparen; het gebeurde
dan ook dikwijls, dat de eerste tele
foniste koorden tekort kwam. Haar
buurvrouw moest dan bijspringen
door in het multipelveld te bedienen.
De automaat, welke in bedoeld net

Zou men zonder meer de oude num
mers 1—3200 omzetten in de nieu
we nummers 4001—7200, dan zou
den zich moeilijkheden van gelijke
strekking voordoen; de eerste hon
derdtallen zouden apparatuur te wei
nig hebben, de laatste te veel. Daar
om werd dan ook zoveel mogelijk ge
tracht het verkeer over alle 50 hon
derdtallen gelijk te verdelen. Van
alle aangeslotenen werden gegevens
verzameld omtrent aantallen locale
en interlocale gesprekken, zowel in
komend als uitgaand.
‘W’anneer de automaat in dienst ge
steld werd, hadden alle honderdtal
len dan ook een ongeveer gelijke be
lasting. Verdere uitgifte van tele
foonnummers geschiedde regelmatig
over alle honderdtallen, totdat ver

werd gebouwd, zou voor 5000 num
mers zijn, alle honderdtallen voor
zien van 12 oproepzoekers en 7 eind
kiezers.
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keersmetingen uitwezen, dat er een
verschuiving optrad tussen de hon
derdtallen onderling.

Doordat er een flinke reserve aan
wezig was aan abonnenummers en
daardoor ook aan apparatuur, zou
den zich niet zo gemakkelijk gevallen
voordoen, dat er een onderdeel over
belast zou worden; ook ging men
bijtijds tot uitbreiding over.

We zijn flu ruim 20 jaar verder en
er is heel wat gebeurd. De vraag
naar telefoonaansluitingen is groter
dan ooit, de uitbreidingsmogelijkheid
vor telefooncentrales moeilijker. Het
merendeel van de automaten is daar
door voor een zeer groot percentage
bezet, zodat het met zorg uitgeven
van nieuwe nummers veelal niet mecr
mogelijk is.

Zo kan het gebeuren, dat men nu
een telefooncentrale vindt voor 900
nummers, waar niets meer vrij is. Er
zijn 82 wachtenden, zcclat op elk
— door een opzegging vrijkomend
— nummer direct weer beslag wordt
gelegd.

Er is veel industrie in deze plaats,
bedrijven met 3, 5 en één zelfs mt
10 netlijnen. Mooi zou het zijn, wan-
fleer dit groepsnummers waren, doch
het was de laatste jaren niet moge
lijk deze alle te vormen of er num
mers voor vrij te houden.

Dat het in sommige honderdtallen
dikwijls moeilijk is kiestoon te krij
gen door het bezet zijn van alle op
roepzoekers of een aangeslotene te
bereiken door te kort aan eindkie
zers, is begrijpelijk. Men behoeft
slechts het verkeer van de honderd
tallen te vergelijken!

Hiernaast is aangegeven het aantal
telimpulsen, dat in een bepaald tijd
yak in elk honderdtal is versproken:

Totaal: 5540484

Een vergelijking toont aan, dat het
3e honderdtal ruim 3 X zoveel ver
werkt dan het 8e of bet 9e; de aan
geslotenen in het 3e moeten dus .meer
stagnatie ondervinden dan die in het
9e.
Beziet men de cijfers per numiner
over datzelfde tijdvak, dan lopen de
getallen uiteen van 124 tot 202800;
of wilt ge dit weten per abonné, dus
de lijnen van een groepsnummer te
zamen voor eén gerekend, dan is het
een verschil van 124 tot 342617,
Wanneer men dan weet, dat daar
tussen in liggen abonné’s met aan
tallen van 298002, 161076, 134560,
134265, 94348, 73919, 65899, 56564,
50364,

3 abonné’s tussen 40000 en 50000,
12 abonné’s tussen 30000 en 40000,
19 abonné’s tussen 20000 en 30000.
62 abonné’s van 10000—20000 en
776 beneden 10000 impulsen, dan zal
het duidelijk zijn, dat bet geven van
nummers met zorg dient te geschie
den en dat men de gelegenheid tot
sanering, wanneer deze wordt gebo
den, moet aangrijpen.
Deze gelegenheid deed zich in vo
renbedoeld net voor, toen er een
nieuwe automaat voor 1200 nummers
zou worden gebouwd.
Dan is het fout zonder meer te zeg
gen, dat de bestaande nummerserie

Tabel 1.
in het le:
in het 2e:
in het 3e:
in bet 4e:
in bet 5e:
in het 6e:
in het 7e:
in het 8e:
in bet 9e:

438945
649169

1101930
820394
705216
647492
435141
374667
367530
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van 100—999 zal worden van 2100
—2999 en dat de overige 300 num
mers voor de nieuwe abonné’s zullen
worden uitgegeven.
Een nummerwijziging is voor de
abonné’s niet leuk; deze heeft men
echter 66k, wanneer er eca 2 vóór
het oude nummer komt. Men meet
dan toch zijn relaties inlichten en het
drukwerk wijzigen. Dan doet bet er
in de meeste gevallen ook niet toe,
dat het een willekeurig ander nurn
mer wordt.
Teneinde dus te mogen verwachten,
dat het verkeer zo goed mogelijk
over alle 12 honderdtallen zou zijn
verdeeld, werd vorenvermeld getal
van 5540484 door 12 gedeeld; uit
komst is 461707.
In elk van de honderdtallen moest
dus dit aantal impulsen worden on
dergebracht. U zult misschien op
merken, dat deze maatstaf geen
theoretisch zuivere is, omdat 461707
impulsen, opgesnoept aan locale ge
sprekken, een veel langere beleg
gingstijd zal vorderen dan bij ge
sprekken in zone C, doch bij gebrek
aan een ander gegeven moet dit wel
worden gehanteerd.
Uitgaande van het aantal impulsen
beschouwt men ook slechts het , ,uit
gaande” verkeer. Dit kan bij enkele
abonné’s veel afwijken van bet ,,in
komende”; door elkaar genomen
moeten we maar bopen, dat het niet
zoveel zal uiteenlopen.
Het zal U duidelijk zijn, dat U bij
bet bepalen van de nieuwe nummers
moet beginnen met die voor de druk
ste abonné’s. Is men met bet uitge
yen een eind gevorderd, dan is bet
gemakkelijker em in een honderdtal
124 impulsen bij te brengen zon
der het bepaalde maximum belang
rijk te overschrijden dan met 342617
eenheden.

Het is een nauwkeurig werk en men
meet van het begin af direct van elk
oud nummer bet nieuwe vastleggen,
anders geeft men heel gemakkelijk
sommige nummers dubbel nit,
Het eenvoudigst werkt men op for
mulieren Tf 83. Dit zijn staatjes ge
nummerd van .. .00 tot .. .99 en men
kan er dus elk bonderdtal vóOr
schrijven. ‘We hadden 9 staatjes,
waarop van de oude nummers door
de afdeling Incasso het aantal impuI
sen was aangegeven; zie tabel 2.

Tabel 2.

Deze aantallen opgeteld bracht de
getallen uit tabel 1 naar yore’- In de
eerste kolom was nog ruimte urn Let
nieuwe nummer met potlood aan te
geven.
Daarnaast namen we 12 blanco
staatjes, welke genummerd werden
van 2000 tot 3199; een voorbeeld
toont tabel 3.

Tabel 3.

Tel efoon
nummer:

2000
2001
2002

101 2003

De greotste aantallen impulsen zijn
vanzelfsprekend van abonné’s met
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Telefoon
nummer:

100
2003 101

102
103

enz

Aantal
eenheden

1033
385

35350
8462

Aantal
eenheden

385
en z

‘



een groepsnummer. De 12 hoogsten
werden het eerst ingevuld, in elk
honderdtal één. Deze groepsnummers
werden als voorheen op de 4e laag
van de eindkiezer uitgezet; ze kregen
dus de nummers .41, .42 enz.
Slechts één aangeslotene met 10 lij
nen werd op de 5e laag gebracht,
nummers ...51, ...52 enz tot .50.
Op de tabellen 3 werd achter de
nieuwe nummers het aantal impulsen
vermeld van het oude nummer, welk
nummer zeif in kolom I werd ge
schreven. In kolom 1 van de tabellen
2 werden direct de nieuwe nummers
geschreven bij de oude.
Onder aan de staatjes 3 werd met
potlood het ingeschreven aantal im—
pulsen vermeld; dit getal wordt
steeds verhoogd bij het inschrijven
van een nieuwe abonné in dat hon.
derdtal,
Na het uitgeven van de eerste 12
nummers bleven er nog 3 groeps
nummers over, welke bijgeschreven
werden in de honderdtallen met het
laagste aantal impulsen. Toen dit ge
beurd was zag de ,,verkeersbezet
ting” er als volgt uit:
20e honderdtal: 49843 + 29961

U ziet, dat er in enkele honderdtal
len al een grote hap van het aantal
van 461707 impulsen was gereser
veerd,
Nu werden eerst de van ouds be
kende nummers vastgelegd, te weten:

a. de storingsmelder krijgt .111 van
het laagste duizendtal, ic. 2111
b. het toestel in de centrale krijgt
.240 van het laagste d&zendtal, dat
is 2240,
c. de cellen of celschakelinç,c..i kiij.
gen nummers eindigende op .. 22.
Aangezien er in bedoeld net wei
nooit 12 spreekcellen zullen komen,
werd aan de politie het nummer 2222
toegekend.
d. overige dienstaansluitingen krij
gen nummers eindigende op ... 11 of
bij grotere behoefte eindigende op
...40.
De gegevens voor a! deze nummers
worden ook vastgelegd op de tabel
len 2 en 3.
Daarna gaat men verder de abonné’s
omnummeren. Die met het hoogste
aantal impulsen brengt men in het
honderdtal, dat op dat ogenblik het
kleinste bezettingscijfer heeft. Dit
gaat dan echter weer een flinke stap
omhoog.
Op deze wijze komt er in het 31 e
honderdtal pas een tweede abonné,
wanneer in de andere het bezettings
cijfer boven 342617 komt; dit zullen
dus een aantal veel minder drukke
abonné’s zijn.
De zeer drukke nummers brengt men
onder in laag I van de eindkiezers,
dus nummers eindigend op .12 tfm
10; dit kan nog een beetje stroom
besparing geven. Zo gaat men dus
bij de volgende nummers successie
velijk met het cijfer van de tientallen
omhoog.
De nummers worden niet aaneenslui
tend uitgegeven, zodat in een hon
derdtal, ‘waarin 50 nummers bezet
zijn, de nummers .11 tIm . .50 uit
gegeven zouden zijn en de nummers
van .61 tjm ...00 vrij. Men krijgt
dan nI een minder gunstige verdeling
over de 6 oproepzoekers, waarvan
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21e
22e
23e
24e
25e
26e
27e
28e
29e
30e
31e

161076
94348

298002
49169 + 36002

134265
134560

65899
50364 + 14713
56564
73919

342617



20e honderdtal: 462021de één dan veel meer verkeer te ver
werken zou krijgen dan de andere.
Gaat men de nummers om het andere
uitgeven en dan nog op de oneven
lagen de even nummers en op de
even lagen de oneven nummers, dan
is men er niet zoveel naast,
Waar het hier een omzetting betrof
van 900 nummers tot 1200, zouden
er theoretisch 75 nummers in elk
honderdtal konien, dus een grotere
bezetting dan rim het andere nummer.
Komt men tenslotte in de kleinere
aantallen gesprekseenheden, dan kan
men wel jets minder nauwkeurig te
werk gaan, doch men berekent van
tiid tot tijd toch de totalen per hon
derdtal, om bij het verder gaan met
te groot geworden verschillen reke
fling te houden.

Toen de omnummering voltooid was
zag het overzicht van de aantallen
gesprekseenheden er als volgt uit:

21e ,, : 461445
22e ,, 461899
23e ,, : 462249
24e ,, 460847
25e ,, : 461490
26e ,, 461559
27e ,, 462207
28e ,, 462008
29e ,, 461685
30e ,, : 462077
31e ,, : 460997

Met de tabellen 2 en 3 waren de
omnummeringslijsten meteen klaar
o,m gestencild te worden.
De wachtenden krijgen ook num
mers, verdeeld over alle honderdtal
len, waarbij dus het 24e weer het
eerst aan bod komt.
Wanneer dan enige tijd na de in
dienststelling verkeersmetingen wor
den gehouden op de honderdtallen,
zal moeten blijken of onze bereke
ning goed is geweest.

TAR1EVEN 54—108

Het vervolg-artikel op , ,Tarieven
voor telefoonaansluitingen”, opgeno
men in het Octobernummer 1954,
was al geschreven vOór 1 Juli, de
datum waarop verschillende Taric
yen werden gewijzigd.

Op blz C van bet Novembernummer
kon bij bet ter perse gaan nog een
berichtje over enkele foutieve bedra
gen worden ingelast. Dit behoeft
enige aanvulling.

Er worden voor nieuwe aansluitin
gen en verhuizingen de volgende 3
gevallen onderscheiden:

a. in een perceel is niets aanwezig;

b. in een perceel is de buitengelei

ding + de invoering in goede
staat aanwezig;

c. in een percee] is een telefoonaan
sluiting compleet met toestel aan
wezig.

Het minimum bedrag voor een nieu
we aansluiting bedraagt in geval:

Is betrokkene reeds abonné, dwz
wanneer het een verhuizing betreft,
dan worden onderstaande bedragen
met f 10,— verminderd, dus wordt
resp f 30.—, f 20,— of f 10.— in
rekening gebracht.

a.
b.
C.

jC 40.—

f 30.—

f 20.—
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Telelonie in Arneril’a XII
J. [1. Schuilenga 54—109

De centrale te Fall River (Massa
chusetts), 1901, laat weer veel ver
beteringen zien, in het bijzonder ten
aanzien van de trunking, hetgeen tot
besparing in het aantal kiezers leid
de. Het jaar 1902 brengt dan in de
centrale van de Illinois Tunnel Com
pany te Chicago jets nieuws: de au
tomatische gesprekkentelling (Mea
sured service). Jedere le groepkie
zer (men bedenke wel dat nog steeds
iedere aangeslotene een eigen le
groepkiezer had) was met een teller
uitgerust. De schakeling was zoda
nig, dat slechts tot stand gekomen
gesprekken geteld werden.
In Dayton (Ohio) en Grand Rapids
(Michigan) heeft men het systeem
met relais-in-serie-in-de-lijn verlaten
en past men de brugschakeling toe,
waarbij dus de impuisrelais parallel
tussen de spreekdraden opgenomen
worden (1903). Dit kwam de ver
staanbaarheid zeer ten goede. Het
volgende jaar, te Los Angeles, wordt
dan een wijziging gebracht in het
vrijgeven van de kiezers na het ge
sprek. Geschiedde dit tot dusverre
nog door het gelijktijdig aarden van
de spreekdraden, ingeleid door het
op de haak leggen van de telefoon,
waardoor alle vrijgeefmagneten tege
lijk werden bekrachtigd, thans werd
de 2-draadsverbinding tussen de
schakeltrappen omgezet in een 3-
draads: de c-ader deed zn intrede!
Dit was dus wederom een fundamen
tele stap; tot op de huidige dag is dit
gehandhaafd. Het vrijgeven van de
kiezers gebeurde flu achtereenvol
gens: eerst de eindkiezer; deze gaf de
voorgaande kiezer vrij, deze op zijn
beurt de daarvOór geplaatste enz.

Men behoefde flu nog slechts in de
eindkiezer de bewakingsrelais (im_
pulsrelais) tijdens het gesprek tussen
de spreekdraden te handhaven; in de
overige kiezers konden deze — tij
dens liet gesprek — gemist worden,
zodat een beduidend geringere aflei
ding bet gevolg was.
De automatische centrale te Los An
geles was ook de eerste, die samen
werkte met een handcentrale ter
plaatse; de telefonistes in laatstge
noemde centrale konden via de auto
matische centrale de daarop aange
sloten abonne’s bereiken.
Omstreeks deze tijd kunnen we al
van een standaardisering spreken.
De apparatuur wordt op commerciele
basis vervaardigd, dus niet meer per
geval in een werkplaats of laborato
rium, en zij berust op wel-gefun
deerde electrische en mechanische
theorieën. De onderdelen van de kie
zers kunnen gemakkelijk vervangen
worden, kiezerlichaam en contacten
bank zijn goed gescheiden gehouden
en siechts met enkele boutjes verbon_
den; het geheel kan bij storing op
cnvoudige wijze uit de rekken ge
nomen worden, Er is ook reeds een
standaard-opstelling voor de ceo
trales.
Fig 36 geeft het kiezertype uit het
jaar 1902 weer;
Ogenschijnlijk is er niet veel verschil
met haar voorgangster uit 1895. De
bestemming der contactbanken is
echter wezenlijk verschillend; hier is
de bovenste bestemd voor het onder
zoek op vrije verbindingslijn; de mid
delste en onderste dienen voor de
spreekaders. Elk der laatstgenoeinde
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bevat 5 lagen met 10 onder- en ho
vencontacten. De middeiste bank be-
vat de even, de onderste de oneven
lagen. Later heeft men de 2 >< 5 la
gen in één bank ondergebracht; de
kiezer is dan dus met 2 banken voor
zien.

Een verdere stap in 1905: de ge
meenschappelijke batterij voor de
spreekstroom. Tot dusverre had men
locale batterijen voor dat doel aan

gewend; in Mei 1905 richtte men de
centrale South Bend (Indiana) in
met voliedige centraalbatterijvoeding.

Qok automatisch bellen van de op
geroepene werd nu mogeiijk. In de
voigende jaren zien wij een steeds
verdere vervoimaking; zonder de
centrales te noemen, die steeds ais
eerste met een der vele nieuwe yin
dingen werden uitgerust, willen we
hier volstaan met een korte opsom
ming: slippend multipel, impuisher
haling bij het doorkiezen naar an
dere centrales, kiezen door onderbre
king van de spreekdraden (instede
van bet beurtelings aarden der
spreekdraden) en tensiotte het be
Iangrijkste: de voorkeuze, Dit iaatste
verdient bredere beschouwing, aan
gezien hiermede een zeer belangrijke
economische verbetering bereikt
werd.

Tot ongeveer 1906 beschikte iedere
aangesiotene over een eigen 1 e
groepskiezer, een gecompliceerd en
duur apparaat, dat siechts enkele
minuten per dag door de abonné ge
bruikt werd. In 1904 reeds ontwik
kelden Keith en Mellinger een scha
keiaar, weiker toepassing een belang
rijke besparing in het aantal groeps
kiezers beoogde te geven. Dit was de
befaamde ljnschakelaar (A. E.
Keith, patent 1.304.324), de line
switch, die eerst enige jaren later al
gemeen toegepast werd. Bike abon
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Bank M.

l.

M.
EZ

M.

________

L.S.3

LS4 Il

;n9er

234S5759O
10 Trunks to 5ubscrthe rExchance Lines
4pparcsf’as B

Ingeval van een oproep (in de figuur
bij LS 3) trekt M van LS 3 de plun
jerarm aan, waardoor de plunjer
naar het contact van de vrije lijn toe
beweegt en contact tussen deze lijn
en die van de oproeper maakt. De
oproeper kan dan met de nummer
keuze beginnen. Inmiddels is de zgn
meester-schakelaar (master switch)
in beweging gekomen; de lange stang
S, gecommandeerd door de meester
magneet, draait en nee,mt alle armen
LS 1 — LS..., uitgezonderd LS 3,
mee. S draait zolang tot de LS-ar
men weder voor een contact van een
vrije lijn staan. Bij een nieuwe op
roep bijv op LS 4, geschiedt dan het
zelfde als bij LS 3 beschreven.
Wordt het gesprek beeindigd, dan
trekt de arm van LS 3 zich uit de
contacten terug. Bi) de eerstvolgende
draaiing van S wordt de vleugel van
LS 3 door S gegrepen en tesamen
met de overige vrije schakelaars weer
meegenomen naar een vrij contact.
Fig 38 geeft een beeld van de uit
voering van een dergelijke line switch

Plunger (de master switch is in deze figuur
- Arm weggelaten).

nélijn eindigde flu in de centrale op
een dergelijke schakelaar, die klei
ner en goedkoper was dan de groeps
kiezer, De schakelaars zijn lO-delig,
aan de uitgangen zijn 10 le groeps
kiezers verbonden. De schakelaars
zijn tot groepen van 25 a 50 verenigd,
zodat in het algemeen 25 a 50 abon

Master
Ma

S

Principle of Keith type line switch.

Fig 37

ne’s over 10 le groepskiezers konden
beschikken. De schakelaars stonden
steeds op ‘n vrije groepskiezer inge
steM, Fig 37 geeft schematisch enig
idee van de werking. In de ruststand
staan de armen van alle schakelaars
L’OOr het contact van een vrije lijn.

Fig 38j

(Wordt vervolgd)
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Over lumen en plakicen
L. Heiderna Jr.

54—110

In dit artikel willen we ons eens

bezig houden met enkele lijm- en
plakmiddelen, welke in de ndustrie
toepassing vinden. Er van uitgaande,
dat de hechting sterker wordt, naar
mate de lijm meer in staat is een ver
binding aan te gaan met de opper
vlakte-moleculen van de te verbinden
stoffen, worden door de fabrikanten
diverse liimstoffen in de handel ge
bracht. De verbruiker kan dan, met
inachtneming van de aard van het
materiaal van de te lijmen voorwer
pen, een keus uit de lijmsoorten ma-
ken,

Zonder ons te verdiepen in de
finesses van de samenstelling van de
diverse lijmsoorten, — de meeste
fabrikanten houden de juiste samen
stelling van hun producten toch ge
heim, — kunnen we deze verdelen
in enkele hoofdsoorten.

De meest belangrijke zijn dan wel
die, welke gemaakt zijn op basis van

a. zetmeel (aardappelmeel),

b. beender- of visafval,

C. cellulose,

d. rubber,

e. kunsthars.

De bekendste van deze vijf is wel
het product, dat verkregen wordt uit
aardappelmeel (stijfsel). Als plak
middel wordt het in de handel ge
bracht als een smeulge, witte pasta.

De trekvastheid is niet bijster groot,
maar als papierlijm bewijst het, voor
al voor kantoorgebruik, toch wel
goede diensten.

Een nadeel van deze lijm, naast de
geringe sterkte, is wel dat het in wa
ter oplosbaar is en daarom niet ge
bruikt kan worden in ruimten met
een hoge vochtigheidsgraad.

De tweede groep, beender- of vislijm,
vindt nog altijd een ruime toepassing
in de houtverwerkende industrie. Het
is een zgn thermo-plastische lijm
soort en wordt veelal in tabletten in
de handel gebracht. De droogtijd is
lang, ongeveer een etmaal. Deze lijm,
eén van de vele producten uit de
destructie-bedrijven, wordt vervaar
digd uit beender- en visafval en dat
verklaart dan ook, dat bij het opko
ken een onaangename lucht vrijkomt.

De derde groep, de cellulose lijm, is
veel moderper. Het is een sneldro
gende lijm, meestal kleurloos en kan
met succes gebruikt worden op ye
Ierlei papiersoorten, zoals oliepapier,
bakelietpapier, pergamijn_ en schrijf
papier, maar ook textiel laat zich
door celluloselijm zeer goed verwer
ken,

De grondstof voor deze groep, cel
lulose, wordt vervaardigd uit hout
pap, zeer fijn gemalen hout, dat na
een grondige reiniging een hewer-
king ondergaat met natronloog. Een
erg ingewikkelde chemische behan
deling, waar we hier niet verder op
zullen ingaan.

De vierde groep van het rijtje is de
lijmsoort op rubberbasis. Een goede
bekende hiervan is de rubbersolution
welke wordt gebruikt bij het repare
ren van binnenbanden. Het is eer’
oplossing van zgn crëperubber in

benzol.
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Voor lijmverbindingen van zachte
rubber is dit inderdaad een uitste
kend middel. Een moderne versie op
deze lijm is de op!ossing van synthe
tische rubber in .methylaethylketon,
waarmede een bizonder trekvaste
lijmsoort verkregen wordt. Boven
dien is deze lijm zeer universeel. Ver_
bindingen aan zichzelf en onderling
van de volgende materialen kunnen
met veel succes gemaakt worden:

hout, aardewerk, papier, plastics,
glas, leder, weefsels, rubber.

Dc droogtijd van de lijm is vrij lang,
1—4 uur, waardoor het meestal
noodzakelijk zal zijn het object te
fixeren (fixeren vastzetten).

Als laatste van de vijf groepen heb
ben we dan de lijmsoort op basis van
kunsthars. Dc fabrikant kan door
enige wijziging in de samenstelling
deze lijm zowel koudhardend als
warm hardend leveren. In hoofdzaak
bestaat de lijm uit kunsthars uit de
groep van aethoxyleenharsen, welke
door een organisch oplosmiddel wor
den vloeibaar gemaakt. Zij kan voor
verbindingen van vrijwel elk mate
riaal worden gebruikt, doch vooral
de mogelijkheid om met die lijm ver
bindingen tussen metalen voorwer
pen te maken, welke een aanzienlijke
trekvastheid bezitten, geeft er vele
toepassingsmogelijkheden aan.

Immers op die plaatsen, waar de
kiassieke verbindingsmiddelen voor
metalen niet in aanmerking komen,
zoals schroef- en klinknagelverbin
dingen, lassen of solderen, samen
walsen of hameren, kunnen kunst
harslijmsoorten goede diensten be
wij zen.

Als voorbeeld noemen we de vlieg
tuigindustrie, waar het boren van
gaten of sterk verhitten van de ver
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bindingsnaden liefst zoveel mogelijk
vermeden wordt,
De verbindingen met deze lijm ge
maakt zijn bizonder sterk; met de
warmhardende soort, d.w.z. een tern
peratuur van 120—180 °C, is het
mogelijk verbindingen tussen blanke
metalen te maken, waarvan de trek
vastheid ongeveer gelijk is aan die
van een zachtsoldeerverbinding.
De koudhardende soort kan bij ka
mertemperatuur toegepast worden;
het verdient echter aanbeveling het
drogen onder enige verhitting te Ia-
ten geschieden. De temperatuur mag
echter niet hoger worden dan 80 °C.
De lijm verhardt daardoor beter,
waardoor de verbinding sterker -

wordt.
Het is duidelijk, dat de sterkte van
een lijmverbinding afhankelijk is van
de breedte van de lijmnaad en de
dikte van de te verbinden platen, zie
fig 1.

Noemen we de sterkte K, de dikte
van de platen d en de lijmnaad V.

dan blijkt, dat K
d

Hiermede hebben we dan vijf van de
belangrijkste lijmgroepen behandeld,
zij het slechts in beknopte vorm. Dat
er op dit bijzondere terrein nog pro-.
blemen voor U zijn blijven bestaan
betwijfelen we niet, maar wellicht
zult U uit dit artikel een indruk heb
ben gekregen van de mogelijkheden
en de grenzen, welke de lijmtechniek
in deze dagen biedt.

d
— d1 + d2

2

d1

Fig 1
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Vraagstukken voor het onderzoek
Al, Bi, Cl, Dl, El, Gal, Gbl, Hal,
Hbl, Hcl, Hdl, Hel, Kal, Kbl, Ll
en Nal. Bezit van het diploma
VEV-cursist B geelt vrUstelling
hiervan.

1. 15,6763 + 241,14 + 671,9467
+ 71,237 =

2. 567,6321 — 8.0076

3. 18 6 X 3 + 18 —6 : 3 X 18
+ 6—3=

4. (18 :6) X (3 + 18) —(6 :3)
X (18 + 6) —3 =

5. 6980,06 X 931,63 : 26,618 =

1 2 1 85
6. x (2-i— -- +

6 3 1 93
x(12—10)x =

LEES AANDACHTIG
De Coloradokever.
De Coloradokever is een voor het
aardappelgewas zeer schadelijke ke
ver, die zich vele jaren lang alleen
in Noord-Amerika sterk heeft ver
meerderd. Sinds 1919 treft men hem
echter ook in Europa aan, n,1. in
Frankrijk. In 1935 kwam cle kever
voor bet eerst in België voor, waarna
hij ook Duitsland en Zwitserland is
binnengedrongen. In 1937 werd het
insect voor het eerst op drie plaat
sen in ons land gevonden. Het jaar
1939 is voor de verbreiding van de
kever buitengewoon gunstig geweest,
doordat korte tijd, nadat hij in

7. Om een tuin lang 96 m en breed
72 m wordt een pad gemaakt ter
breedte van 1,5 rn. Hoeveel m2
wordt de tuin hierdoor kleiner?

8. Een electrische melkkoker wordt
op 120 V aangesloten. De weer
stand van bet verwarmingsele
ment is 30 ohm. Hoe groot is de
opgenomen stroomsterkte?

9. Een electrische kachel neemt
een stroom op van 234 A en
heeft een weerstand van 88
ohm. Op welke spanning is de
kachel aangesloten?

10. Een electrische soldeerbout is
aangesloten op een spanning
van 24 V en neemt een stroom
op van 1,6 A. Hoe groot is de
weerstand?

Antwoorden op blz 381.

54—112

Frankrijk uit de grond te voorschijn
was gekomen om zich naar aardap
pelvelden te begeven. er warm weer
optrad met hevige wind uit het Zui
den en Zuidwesten. Onder deze om
standigheden kan het insect door de
wind over zeer grote afstanden ver
voerd worden en dit is toen ook
geschied. Daardoor is bet insect in
1938 over geheel Belgie, een deel van
Duitsland en Zwitserland en ook
over het Zuidelijk deel van ons land
verbreid. In ons land is de Colorado
kever in 1938 dan ook op 607 plaat
sen in 161 gemeenten gevonden, in
zeer vele gevallen (310) slechts een
of enkele kevers of een groepje zeer

-‘‘

C—

54-111

NEDERLANDS
P. v. ci. Leest
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kleine larven, maar op 297 plaatsen
was bet insect toch tot verdere ont
wikkeling gekomen, zodat daar zeer
krachtige maatregelen ter uitroeiing
genomen moesten worden. Daar het
van bet grootste belang is, dat alle
vindplaatsen ten spoedigste worden
herkend, opdat de uitroeiingsmaatre
gelen qenomen kunnen worden, is
het nodig, dat alle aardappeltelers
nauwkeurig in hun gewas op de aan
wezigbeid van bet insect letten.
Daarom volgt hier een beschrijvinq
van het insect en zijn levenswijze. De
kever is ongeveer 10 mm lang en 7
mm breed en is ovaal van vorm. De
dekschilden zijn opvallend gekleurd,
heldergeel met op elk vijf overlangse
zwarte strepen. Aan deze strepen
ontleent de kever zijn latijnse naam
Leptronotarsa decemlineata: met 10
strepen. Het voorborststuk is oranje
geel gekleurd, met aan de voor- en
achterrand een zwart randie en ver
der onreqelmatige zwarte viekies. De
poten zijn geel met zwarte vlekken.
Als men de kever omdraait, ziet men
aan de onderzijde de eigenlijke
lichaamskleur, die vuil-geel is met
roodachtige weerschijn. De eieren
zijn oranje van kleur, 2—3 mm lanq
en worden in groepjes van 15—30
aan de onderzijde van de aardappel
bladeren qelecjd. Na 4—8 dagen ko
men daaruit de larven, die eerst don
kerrood zijn; later wordt de kleur
meer oranjerood. Kop, borstvlak en
poten zijn zwart. Het achterlijf der
larven is gezwollen en voelt week
aan.

Le r’ens w Uze.
De kever overwintert en kruipt daar
voor in de qrond, meestal tot op een
diepte van 20—50 cm. In het voor
jaar, soms reeds in April, vooral in
Mei, ,maar ook nog later, verlaat de
kever de grond en zoekt onmiddellijk
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de aardappelplanten op. om zich te
voeden, De kever zeif kan dan ook
reeds vrij schadelijk zijn.
Vervoig in bet nummer van Februari
1955,
Beantwoord de vo.1gende vragen in

het kort.
a. Hoe kwam het, dat de Colorado
kever in 1938 zijn intrede in ons land
deed?
b. Wat moeten aardappeltelers doen
met het oog op een doelmatige be
strijding?
c. Beschrijf het insect. Let op vorm,
grootte, schilden, poten. kleur.
d. Hoe zijn de eieren?
e. Waar verblijft de kever in de
winter?

SPRAAKKUNST
Het bzjvoeglk naatnu’oord.
Het oude huis, bet nieuu’ huis, het
hoge huis, bet lage huts, het mc
derne huis. Dc cursief gedrukte
woorden zijn bUvoeglUke naamwoor
den. Zij noemen kenrnerken, hoeda
nigheden of bUzonderheden van zeif
standige naamwoorden.
Zij kunnen geplaatst zijn voor de
zelfstandigheid of verder op in de
zin. BUy. Het oude huis moet pe
sloopt worden. Het huis is and. Zijn
hele leven heeft hij gewerkt. Heel
zijn leven werkte hij. Letten we op de
uitgang van het bijv naamwoord
wanneer het verbogen is, dan zien
we, dat bet uitgaat op een c. De
regel is dan ook: het bijvoeglijk
naamwoord gnat ult op een e. maar
hierop zijn uitzonderingen. Een van
deze uitzonderingen is het staffelUk
bjaoeglUk naamwoord, dat altjd op
en uitgaat.
Voorbeeld: gouden sieraden, een tin
nen kan, een glazen knikker, de lo
den pijp, bet houten paard, een pa
pieren muts.
De stoffelijke bijvoeglijke naam



woorden noemen de stof, waarvan de
zelfstandigheid gemaakt is.
Oefeningl. Vulin.
De motorrijder droeg een leer... jas.
Zus had een zijde... dasje. In de
etalage lagen goud... en zilver...
armbanden naast nikkel.,. horloges.
Bij de schietoefeningen diende een
strooi... pop tot mikpunt. Mozes
sloeg de twee steen... tafelen aan
stukken. Hoe kom je aan die bruin...
schoenen? De sterk... man hief de
zwaar... ijzer... staaf tot boven zijn
hoofd. Met een zeemleer... lap maakt
de meid de glas... kast schoon. Wim
speelde met zijn lood... soldaatjes. In
de winter dragen we dik... onderkie
ren en wol... truien. Het nieuw...
postkantoor is gebouwd van rood...
stenen met hardsteen... banden, Het
heeft qeen hout... maar staal... ra
men. Grootvader draagt thuis altijd
vilt... muilen. Hoe komen jullie aan
die aard... papier... mutsen? De
glanzend... ivoor... biljartballen wer
den in een etui bewaard. Zo’n kar
ton... doos gaat gauw stuk. Neem
liever een bout.... De zwaar... eiken
hout... deur viel met een harde slag
dicht. Kleine Jan sloeg met twee
hout... stokken op een blik... trom
meitje.
Oefening 2. Vul in.
Vele oud... boerderijen hebben flog
leem... dorsvloeren. De kinderen
droegen kleurig... papier... mutsen.
De wagen kraakte onder de last van
de zwaar... ijzer... balken. Moe is
heel zuinig op haar porselein... thee-.
kopjes. ‘s Zomers draagt vader een

Antwoorden van de vraagstukken
op blz 379:

1. 1000
2. 568,6245

3. 21:

strooi... hoed en ‘s winters een vilt.
Een Iuchtig... katoen... blouse is niet
zo warm als een dik... wol... trui. De
groot... zink... regenbak is boorde
vol. De verguld... lijst van de spie
gel begint dof te worden, Een be
ton... vloer is duurzamer dan een
hout.... De goud... en zilver... sie
raden werden in de brandkast be
waard. De kostbaar... diamant...
oorhangers lagen in sierlijk... leer...
etuis. De loodgieter bracht een ko
per... kraan en een lood... pijp mee.
Grootvader rookt liever uit zijn
aard... pijp dan uit zijn meer
schuim.... De kristal... wijnglazen
tinken, als je er met de nagel tegen
knipt.
Oefening 3.
Zet een streep onder de bzjv naam
woorden,
Een flinke jongen zegt altijd de voile
waarheid. De behulpzame conduc
teur hielp de oude juffrouw bij het
instappen. Die beleefde kinderen
hebben nette manieren. Na een lange
reis door vreemde ianden kwam de
reiziger eindelijk weer bij zijn oude
vrienden terug. De hoze bui van ons
kleine broertje zal wel weer over
drijven De behendige aap klo.m tot
in het hoogste topje van de boom.
‘s ‘Winters geven veel welgestelde
mensen ruime aalmoezen aan hun be-.
hoeftige medernensen. De brutale
hond had een stuk vlees wegge
kaapt. De woedende slager rende het
dier achterna. Maar de vlugge vier
voeter kon beter vooruit dan zijn
chkkeachtervoer.

____

4. 12
5. 244302,1
6. 3
7, 495 m2
8.4A
9. 220 V

10. 15 ohm
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Twee nieuwe uitgaven van de Philips
Technische Bibliotheek.

Hoewel beide werken op een geheel ander
viak liggen, hebben zij bet gebied der
electronica gemeen. Het eerste werk, ge
titeld: De electronentechniek in de In.
dustrie, is een Nederlandse bewerking
van bet Handbuch der Industriellen Elek.
tronilc van Dr R. Kretzman. De grote
belangstelling, die ook bier in Nederland,
voor dit werk bestond, recbtvaardigd de
door H. B. Kater verzorgde uitgave in de
Nederlandse taal. Doordat de vertaler en
kele aanvullingen kon aanbrengen kan
bier we! gesproken worden van een stan
daard werk. In bet eerste deel wordt de
werking en de eigenschappen van de di
verse soorten electronen buizen behan
deld, waardoor bet ook voor hen, die nog
vrijwel onbekend zijn met de electronen
kunde, na weinig moeite mogelijk is om
zich een goed inzicht te verwerven.

In bet tweede deel worden in afzon
derlijke hoofdstukken, vrijwel alle tegen
woordige toepassingen van de electronen
kunde in de industrie behandeld. Door
een groot aantal voorbeelden en schemas
wordt een goed beeld van deze materie
verkregen. Interressante mogelijkheden wor
den aangegeven om langs electroniscbe
weg met behulp van automatische-, con
trôle- en regelinrichting producten van
betere kwaljtejt en constantheid te ver
vaardigen en de kostprijs ervan te verlagen.

Het werk is daardoor niet alleen belang
rijk voor technici, die zich op bet gebied
van deze techniek wensen te bekwamen,
maar eveneens voor bedrijfs-economen,
die tot taak hebben een zo efficient mo
gelijke productie te verkrijgen. Gedrukt op
een goede papierkwaliteit met de Gara

mount letter mnaak bet geheel een verzorg
de indruk. Prijs f 18,50.
Het tweede werk, van meer bescheiden for
rnaat vcrscheen in de populaire reeks en
draagt als titel: Germanium dioden, De
naam zegt reeds, dat dit werkje de meest
in de belangstelling staande halfgeleiders
behandeld.
Het boekje, dat geschreven werd door Drs
S. D. Boon, behandelt op eyvoudige wijze
de opbouw en bet wezen van de kristal
dioden, terwiji eveneens ruime aandacht
geschonken wordt aan hun electrische fun
damentele gebruik. De oxnschrijving van
de stof is geheel op de practijk gericht,
waardoor de lezer zonder diepgaande
theorethische beschouwingen zich een zeif
standig oordeel kan vormen over deze
dioden en zeif practische schakelingen kan
verwezelijken. Daartoe is bet werkje voor
zien van eën aantal voorbeelden, welke
hem richting kunnen geven.
Wij geloven, dat vele naar dit werkje
zullen grijpen. Prijs f 4,50.
Beide uitgaven werden verzorgd door
Meulenhoff Co. N.y. te Amsterdam.

Sinteren,
Als nieuwe methode van metaalbewerking
is naast de verspanende en de vervormen
de, naast bet (spuit)gieten, extruderen
e.d. bet sinteren opgekomen en heeft reeds
een groot terreiri veroverd, voorname

lijk we! in de Verenigde Staten. Daar werd
in 1953 reeds 1100 ton metaalpoeder in
bet sinteerproces verwerkt, Reeds /3 van
de firma’s op electrotechnisch gebied pas
sen bet sinteren daar toe.
Dit proces bestaat in bet samenpersen van
metaalpoeders (ijzer, messing, brons e.a.)
en vervo!gens verhitten, zodat de dee!tjes
gaan samensme!ten (sinteren).
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In bet bizonder voor de aanmaak van
niet-te-grote moeilijk gevormde onderdelen
biedt deze metboden bet voordeel(tegen
over verspaning) van materiaalbesparing
en besparing van bewerkingstijd, zodat
voor onderdelen, bijv van naaimachines
voor kleine tandraderen e.d. de prijs wel
tot ‘/s of 1/3 kan dalen.
Opvallend is daarbij de grote nauwkeurig
heid; 0025 mm is normaal.
De trekvastheid van onderdelen uit ge
sinteerd staalpoeder ligt tussen 20 en 25
kg/mm2. Het kan gehard worden, zodat
zelfs een waarde van 100 kgJmm2 bereik
baar is.
Ook oppervlakteharding is mogelijk. Uiter
aard leent dit materiaal zich bizonder goed
voor bet maken van die onderdelen, die
poreus moeten zijn, bijv voor lagers, die
olie inoeten opnemen. Het is mogelijk om
deze zo te maken, dat ze 40% van bun
volume aan olie kunnen bevatten,

U is een rijk man.
U is een rijk man, wanneer U straks de
ingebonden jaargang van bet studieblad
in Uw boekenkast heeft staan. Negen
jaargangen bezitten is echter een rijkdom,
die niet iedereen te beurt kan vallen, leder
jaargang is echter een, docb hij telt voor
twee wanneer U hem keurig in laat binden.
Dan heeft U er jmmers in latere jaren
ook nog plezier van? Daarbij kost het
U weinig, ni slechts 75 cent per band plus
de kosten van het inbinden. Indien U nog
geen band besteld heeft, doe het dan heden
nog door storting op gironummer 40 73
ten name van de Administratie van het
Stiidieblad PTT, Den Haag. De band wordt
U dan toegezonden. Banden van voor
gaande jaren zijn op bestelling leverbaar.

Jaarverslag PTT 1953,
Het jaarverslag 1953 voor bet personeel van
het Staatsbedrijf der PTT is verschenen en
beef t door zijn prachtige en goed verzorg
de uiterlijk getoond, dat ons bedrijf ook op
typografisch gebied niet achter blijft. Dat
bet versiag verder een tevreden geluid Iaat
horen, wat betreft de uitkomsten, vestigd
weer eens de aandacbt op de gezonde ba
sis van bet PTT-bedrijf. Gaarne hadden
wij echter enkele regels gevonden, waar
in de aandacht van bet personeel geves
tigd werd op bet grote belang hiervan
t.a.v. onze Nederlandse Gemeenschap.

Lassen van glas.
Door een Engelse onderneming is enige
tijd geleden een methode ontwikkeld om

glazen onderdelen electrisch te lassen, zo
schrijft Electronica.
Glas heeft nI de eigenschap boven een
temperatuur van 3500 C zijn isolerend ver
mogen te verliezen en wordt boven deze
temperatuur een electrische geleider. Het
glas moet worden voorverwarmd met een
glasvlam
Dit geschiedt met behulp van branders, die 4

tevens dienst doen als positieve en ne-
gatieve electroden.
Men beef t een spanning van 10000 volt
nodig en een hoge frequentie.
Als voorbeeld wordi genoemd, dat bet glas
plaatselijk wordt verhit bij deze methode.

Nylon-weefsel voor zeven.

In een aantal fabrieken, onder andere
meelfabrieken, worden wel zijden doeken ge
bruikt voor bet zeven van zeer fijne pro
ducten. Een Engelse fabiek heeft uit Nylon
een weefsel vervaardigd, dat eveneens
voor dit doel kan worden gebruikt en daar
voor betere eigenschappen bezit.
Het weefsel is regelmatig en sterk, daar
bij komt, dat Nylon geen water opneemt,
waardoor zich niets aan bet weefsel hecht.
Het weefsel is tegen vele chemische stoffen
goed bestand.

Uit de bus met een goed idee,

In bet artikel van deze rubriek, geschreven
door de beer C. H. M. v. d. Vorst, kwa
men enkele onjuistheden voor, welke door
bet zetduiveltje werden ingeblazen.
Blz 332, le kolom 9e regel van boven staat:

60000
= 37 mA.

Dit moet zijn
60000

— 224 mA.

Per V-relais word de stroomsterke

37 mA.

In de tweede koloin 4e regel van beneden,
staat de S-relais spoelen, dit moet zijn de
R-relais enz terwiji op regel 8 van onderen
staat: waar op bet V-relais, dit moet even
eens bet R-relais zijn.

Ter overname,

De complete jaargangen van bet Studieblad
van 1946 tot en met 1953 ingebonden te
koop aangeboden a f 4,— per stuk of
1 30,— voor de gehele serie. Men wende
zich tot G. J. Wevers, P. Brelstraat 24 te
Sappemeer.
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